Zatgcznik nr 4

do uchwaty nr ...../23
Sejmiku Wojewddztwa
Mazowieckiego

z dnia......... 2023 .

Scenariusze wielkosci emisji dwutlenku siarki w powietrzu w roku zakonczenia
Programu oraz oszacowanie wielkosci tych emisji ze zrédet odpowiedzialnych
za przekroczenia poziomu dopuszczalnego, po zrealizowaniu wszystkich
dziatan

W ramach Programu ochrony powietrza dla strefy mazowieckiej przeanalizowano
scenariusz wielkosci emisji po realizacji dziatan naprawczych z harmonogramu.

1. Wielkosci stezen dwutlenku siarki w powietrzu w strefie mazowieckiej w roku
bazowym.!

Ponizej pokazano wyniki modelowania w roku bazowym (zgodnie z ,Roczng oceng
jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim, Raport wojewddzki za rok 20217, dla
dwutlenku siarki dla strefy mazowieckiej oraz strefy miasto Ptock wykonanego na potrzeby
oceny rocznej jakosci powietrza dla wojewédztwa mazowieckiego.

strefa mazowiecka

miasto Ptock

01 2 3 4km
Y .|

S$rednia jednogodzinna
SOz [pg/m3]
M - 150
[ 15,1 - 30,0
30,1 - 50,0
[ 50,1 - 100,0
B 100,1 - 334,0
7] PKN ORLEN

Rysunek 1 Rozktad przestrzenny jednogodzinnych stezen dwutlenku siarki [ug/m?®] w roku
bazowym w strefie mazowieckiej i strefie miasto Ptock.

1 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Roczna ocena jako$ci powietrza w
wojewodztwie mazowieckim, Raport wojewddzki za rok 2021, Warszawa, kwiecien 2022
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Rysunek 2 Rozktad przestrzenny sredniodobowych stezen dwutlenku siarki [ug/m3] w roku
bazowym w strefie mazowieckiej i strefie miasto Ptock.



2. Dziatania zrealizowane przez PKN Orlen w latach 2021-2022 wraz z efektem
ekologicznym.

PKN Orlen pismem znak KS/39/2023 z dnia 9.02.2023 r. przekazat do Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego informacje o dziataniach zrealizowanych
w latach 2021-2022, ktore skutkowaty obnizeniem emisji dwutlenku siarki:
1. zabudowa nowego elektrycznego podgrzewacza P-BA-901 na instalacji PGH-
2 zamiast pieca opalanego gazem opatowym (pazdziernik 2022 r.), redukcja
emisji SO, o0 0,073 Mg/rok;
2. zmiana spalanego paliwa z mieszanki olej +gaz na gaz opatowy
wysokocisnieniowy (listopad 2021 r.) — redukcja emisji SO, z emitora BEM
325 w 2022 r. w stosunku do 2021 r. — 92%, z 105,03 Mg/rok (czas emisji
6697,5 h) do 8,7823 Mg/rok (czas emisji 8760 h). Osiagnieta redukcja emisji
przy maksymalnym czasie pracy 8760 h/a wynosi 128,59 Mg/rok;
3. budowa komina Clausa (BEM 151) o nowych parametrach, ktére polepszyty
warunki rozprzestrzeniania dzieki wzrostowi predkosci wylotu spalin oraz
poprzez wyeliminowanie pracy niskiego emitora (BEM 152) (grudzien 2022 r.).
Osiggnieto redukcje stezen maksymalnych SO, powodowanych pracg emitora
BEM 151 z 639 yg/m? do 207,9 yg/m?3, przy dopuszczalnej normie godzinowe;j
350 ug/m?.

Ponadto podjeto dziatania nie inwestycyjne, takie jak:

1. Budowanie swiadomosci ekologicznej pracownikéw i dyscyplinowanie
poszczegdlnych obszarow produkcii;

2. Biezagce kontrole poprawnoséci prowadzonych procesoéw produkcyjnych;

3. Badania szczelnosci zaworéw PSV i ich obiegéw na instalacjach Strippingu
Wad zasiarczonych (SWZ) i ich regulacja w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci;

4. Przekierowanie odgazow ze zbiornika wod zasiarczonych do utylizacji na
Instalacji Claus;

5. Ograniczenie zaktécen produkcyjnych i utrzymanie odpowiedniej jakos¢
i stabilnosci strumienia kierowanego na jednostki Clausa.

Powyzej wskazane dziatania daty juz wymierny efekt w postaci obnizenia emisji SO,
co jest widoczne w wynikach ciggtych pomiarow emisji prowadzonych w roku 2022, ale
réwniez efekt ekologiczny jest widoczny w pomiarach stezen SO, na stacjach monitoringu
powietrza w Ptocku, jak i na stacji w Biatej.

Ponizej zaprezentowano dostepne wyniki pomiarow jedno i 24 godzinnych ze stagji
w Biatej w 2022 r. (styczenh — listopad), przy czym nalezy pamigtac, ze sg to wyniki nie
zweryfikowane oraz, ze efekty dziatan przeprowadzonych w 2022 r. bedg widoczne dopiero
w 2023 r.

Zgodnie z informacjg ze strony https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives (dostep
z dnia 17.02.2023 r.) w okresie od 1 stycznia do 31 grudnia 2022 r. na stacji w Biatej
zanotowano 14 godzin z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego 350 ug/m? (przy
dopuszczalnych 24 h) oraz 2 doby z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego 125 pg/m?3
(przy dopuszczalnych 3 dobach). Stezenia SO, przekraczajgce poziomy dopuszczalne
notowano w marcu-kwietniu a od tego czasu do konca roku stezenia dwutlenku siarki byty
znacznie nizsze.
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Rysunek 3 Stezenia jednogodzinne SO, notowane na stacji Biata w okresie styczen —
listopad 2022 r.?

Stezenia SO,

240

220

200

180

160

a7 140

£

o 120

=

100

80

60

40

. ol "

0 il il AT T A i hasatoll \“ i ‘\‘m‘M“‘M\"m‘mHmmw\\mmm lil u\mh\‘\m\mm‘ uuHh\“mm ‘Hh‘mm\m
AN M N TN OO0 A NMSE I ONONDONDNDO dAdNMSTLLLLMONOWNOO O
QT QA QNG QO g dqgodaoaadao g dq o ao
A NN NN ONO S STWOWWMN OO ONNDNL®WONOWODONDOOOH HHHNN N
QP90 Q00000200 Q000 Q0 Qd-ladddaldd
N NN NNNNNNNNNSNNSNNSNSNNNNNNNNNNNNN
N NN NN NNNNNNNNNNNNSNNSNNNNNNSNNNNNNNN
OO0 0O 0000000000000 O00O0O00O00O0O00O0O0O0 00O O O
NNNNANNNACNNNSNNNNNNNNCSNQSNQNQSNQNCSNQCNQQNA

Rysunek 4 Stezenia $sredniodobowe SO, notowane na stacji Biata w okresie styczen —
listopad 2022 r.2

3.Wielkosci emisji i stezen dwutlenku siarki w powietrzu w wyniku realizacji
scenariusza naprawczego.

Wielkosci emisji dwutlenku siarki w powietrzu ogétem w roku zakonczenia programu
oraz ze zrédet odpowiedzialnych za przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku
siarki wyznaczono w odniesieniu do redukcji emisji w wyniku realizacji dziatah wskazanych

2 Zrédto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives (dostep z dnia 27.03.2023 r.)
3 Zrédto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives (dostep z dnia 27.03.2023 r.)



do wykonania przez zaktad Polski Koncern Naftowy ORLEN SA (zwany dalej: PKN ORLEN
SA):
1. Budowa instalacji do utylizacji gazow siarkowodorowych Claus i TGTU Il — etap
TGTUIlI,
2.  Modernizacja uktadu odsytania wody zasiarczonej z instalacji Bloku PR10 kierowanych
do instalacji SWZ na Bloku PRS5;
3. Modernizacja uktadu wymiany ciepta na wezle wstepnego odbenzynowania ropy w celu
poprawy efektywnosci energetycznej instalacji DRW Il;
4.  Modernizacja piecéw technologicznych na instalacji DRW4,
5 Poprawa efektywno$ci instalacji Hydrokrakingu poprzez wzrost konwersji (zabudowa
wymiennika E245);
6. Alternatywne zagospodarowanie gazow zrzutowych z HROS — odsiarczenie
z podwéjnym efektem: zmniejszenia emisji SO, z uwagi na odsiarczenie gazéw oraz
redukcji ilosci spalanego gazu w skali Zaktadu;
7. Przygotowanie jakosciowej frakcji surowcowej BT z Instalacji PGH2 na kolumnie C-502
na Instalacji Ekstrakcji Bloku Aromatéw — efekt wytgczenie z eksploatacji pieca F-501
i zmniejszenie zuzycia gazu opatowego niskocisnieniowego o 0,74 Mg/rok.

Powyzsze dziatania sg wskazane w zatgczniku 5, w rozdziale 4 jako dziatania, nieobjete
programem, planowani i realizowane w perspektywie dtugoterminowe;j.

Ponadto redukcja emisji SO, nastgpi w wyniku realizacji dziatania WMaObEmi
wymienionego w Zatgczniku 5 w tabeli 1 ,Wykaz planowanych dziatah naprawczych”.

Realizacja pozostatych dziatarh wymieniowych w tej tabeli tj. WMaStPo i WMaPrzin
nie spowoduje likwidacji emisji ,u zrédta”. Sg to dziatania pomocnicze nie skutkujgcymi
bezposrednio obnizeniem emisji i stezen dwutlenku siarki. Ponadto dziatanie nie wynikajgce
z Programu - Budowa nowego komina na dziatce D8 dla instalacji Clausa (BEM 151) w PKN
Orlen SA wyeliminuje okresowg prace dotychczasowego rezerwowego komina dla tej
instalacji i zwigzanych z tym ucigzliwosci dla srodowiska. Dziatanie bezposrednio nie wptynie
na ograniczenie emisji SO», a wiec nie mozna wyznaczy¢ efektu ekologicznego. Jednak
spaliny bedg odprowadzane do wyzszych warstw atmosfery w wyniku czego
zanieczyszczenia wprowadzane do powietrza bedg bardziej rozproszone, a stezenia
dwutlenku siarki ulegng zmniejszeniu.

Przekroczenie sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki w 2021 r.
zanotowano w strefie mazowieckiej (na stacji w Biatej, gmina Stara Biata), jednak zrodto
zanieczyszczenia powodujgcego przekroczenia standardow jakosci powietrza potozone jest
w strefie miasto Ptock, dlatego redukcja emisji SO, bedzie nastepowata w strefie miasto
Ptock. Nie przewiduje sie dziatan realizowanych w strefie mazowieckiej, a wiec redukgiji
emisji dwutlenku siarki w tej strefie.

3.1. Wielkosci emisji dwutlenku siarki w powietrzu w roku zakonczenia Programu,
w tym wielkosci tej emisji ze zrédet odpowiedzialnych za przekroczenia.

Tabela 1 Wielkosci emisji dwutlenku siarki w powietrzu ogétem w roku zakonczenia
rogramu oraz ze zrédet odpowiedzialnych za przekroczenia w strefie miasto Ptock.

Typ emisji SNAP SO2 [Mg/rok]
Procesy produkcyjne 04 2547,603
Emisja ogétem w strefie Nie dotyczy 3840,913

Tabela 2 Wielko$ci redukcji emisji dwutlenku siarki w powietrzu ogdtem w roku zakonczenia
rogramu oraz ze zrédet odpowiedzialnych za przekroczenia w strefie miasto Ptock.

Typ emis;ji SNAP Redukcja SO2 [%]
Procesy produkcyjne 04 31,12
Emisja ogdtem w strefie Nie dotyczy 23,06




3.2. Wyniki modelowania.

Ze wzgledu na brak wystarczajgcych godzinowych danych o emisji SO, z emitorow
PKN ORLEN SA nie uzyskano zgodnosci wynikdw modelowania matematycznego ze
stezeniami tego zanieczyszczenia notowanymi sg na stacji w Biatej. W zwigzku z tym nie
mozna poprzez modelowanie wskazac jakie bedg stezenia dwutlenku siarki po realizacji
dziatan naprawczych.

Nalezy sie jednak spodziewac, ze w efekcie realizacji dziatann zaproponowanych
przez PKN ORLEN SA poziom dopuszczalny o okresie usredniania wynikéw pomiaréw
24 godziny 125 pg/m?3 nie bedzie przekraczany wiecej niz dopuszczone 3 dni w roku
kalendarzowym, w przypadku poziomu dopuszczalnego o okresie usredniania wynikéw
pomiaréw 1 godzina nie bedzie przekraczana wartos¢ 350 ug/m? przez wiecej niz 24 godziny
w roku kalendarzowym.



4. Analiza dotyczaca standardow emisyjnych dla instalacji spalania paliw od
1 do 50 MW.

Zgodnie z art. 90 ust. 9aa ustawy Prawo ochrony srodowiska w programie ochrony
powietrza nalezy wykonaé¢ analize w zakresie potrzeby ustalenia wielkosci dopuszczalnych
emisji nizszych niz standardy emisyjne okredlone w przepisach wydanych na podstawie art.
146 ust. 3 dla zrodet spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW
i mniejszej niz 50 MW, ustalonej z uwzglednieniem trzeciej zasady tgczenia, o ktérej mowa
w art. 157a ust. 2 pkt 3 ww. ustawy, zlokalizowanych na obszarze, na ktorym zostat
przekroczony poziom dopuszczalny substanciji w powietrzu, wyznaczonym w ocenie
pozioméw substancji w powietrzu, o ktérej mowa w art. 89, jezeli emisja nizsza od
wynikajgcej ze standardéw emisyjnych z tych zrodet przyczynitaby sie do odczuwalne;j
poprawy jakosci powietrza na tym obszarze.

Na stronie http://mcp.kobize.pl/ znajduje sie Rejestr srednich zrédet spalania paliw,
w ktorym gromadzone sg informacje dotyczgce zrédet spalania paliw o nominalnej mocy
cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW, ustalonej z uwzglednieniem trzeciej
zasady tgczenia, o ktoérej mowa w art. 157a ust. 2 pkt 3, dla ktérych standardy emisyjne sg
okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 146 ust. 3. W rejestrze $rednich zrodet
spalania paliw (MCP) KOBIZE zamieszcza dane otrzymane od organow ochrony srodowiska
wtasciwych do wydania pozwolenia albo przyjecia zgtoszenia. Zgodnie z art. 236e ust. 2
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Przeprowadzajgc analize, o ktérej mowa wyzej, uwzglednia sie udostepniane przez
Komisje Europejska wyniki wymiany informacji z panstwami cztonkowskimi Unii Europejskiej,
zainteresowanymi branzami i organizacjami pozarzgdowymi na temat poziomow emisiji, jakie
moga by¢ osiggniete przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technik i nowo
pojawiajgcych sie technologii oraz na temat zwigzanych z tym kosztow.

Modelowanie rozprzestrzeniania stezen dwutlenku siarki w powietrzu wykonywane
osobno dla réznych grup zrédet pozwala na wskazanie udziatu emisji z tych zrodet
w catosciowych stezeniach w obszarze przekroczen, strefie czy wojewddztwie. Do
modelowania wykorzystano baze danych o emitorach punktowych utworzong na potrzeby
modelowania do programéw ochrony powietrza i zaktualizowang na podstawie danych
Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami oraz pozwolen na emisje gazéw
i pytéw z terenu wojewddztwa mazowieckiego.

Emisja z emitorow punktowych tworzy w strefach tto zanieczyszczen, stad ponizej
pokazano udziaty emisji dla Zrédet spalania paliw 0 nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej
niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW w stezeniach dwutlenku siarki, dla ktérego przekraczany byt
standard jakosci powietrza w strefie mazowieckiej na obszarze catej strefy, a nie wytgcznie
w obszarze przekroczen.
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Rysunek 5 Udziaty % emisji dwutlenku siarki ze zrédet o mocy 1-50 MW w stezeniach
sredniodobowych SO- w strefach wojewddztwa mazowieckiego w 2021 r.

Powyzsze analizy wskazujg, iz udziat emisji ze zrodet spalania paliw o nominalne;j
mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW i mniejszej niz 50 MW, dla dwutlenku siarki, sg bardzo
mate i przewaznie nie przekraczajg 0,5%. Nalezy jednak pamietaé, ze stezenia tego
zanieczyszczenia na terenie catego wojewoddztwa (poza rejonem Ptocka) sg bardzo niskie.
Lokalnie (w pojedynczych receptorach) udziat zrédet o mocy 1-50 moze przekraczac 5%.

W 2018 r. weszto w zycie rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r.
w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw
oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadéw (obecnie rozporzadzenie Ministra
Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadow
(Dz.U. poz. 1860)), ktére okreslito nowe, zaostrzone standardy emisyjne dla zrédet spalania
paliw o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1 MW.

W grupie srednich zrédet spalania (=1 do <560MW) znajdujg sie zaréwno takie, ktére
wymagajg pozwolenia, jak i takie ktore wymagajg jedynie zgtoszenia.

Postepowanie w sprawie wydania pozwolenia organ wszczyna z urzedu. Do decyzji
wydawanej w tym trybie stosuje sie odpowiednio art. 188 ustawy Prawo ochrony $srodowiska
dotyczacy pozwolen, ktéry zobowigzuje te instalacje do uzyskania pozwolen na
wprowadzanie gazow i pytdw do powietrza oraz dotrzymywanie okreslonych

w rozporzgdzeniu standardéw (z uwzglednieniem okresow przejsciowych).

Zgodnie z art. 152 ustawy Prawo ochrony srodowiska, instalacja, z ktérej emisja nie wymaga
pozwolenia, moggca negatywnie oddziatywac na srodowisko, podlega zgtoszeniu organowi
ochrony srodowiska. Rodzaje instalacji, ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalagji,
ktorych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz.U. z 2019 r. poz. 1510). W tym przypadku
organ ochrony srodowiska jest zobowigzany do wydania decyzji, o ktérej mowa w art. 154
ust. 1a ustawy Prawo ochrony srodowiska. W decyzji organ okresla wymagania w zakresie
ochrony srodowiska dotyczace eksploatacji instalacji, w szczegdlnosci warunki i wielkosci
emisji.



Organy ochrony $rodowiska sg zobowigzane do identyfikacji tych zrédet, zgtoszenia ich do
Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, wydania pozwolen, przyjecia
zgtoszen i wydania tzw. decyzji eksploatacyjnych.

Biorgc pod uwage niski udziat emisji z omawianych zrédet w stezeniach
zanieczyszczen w 2021 r. oraz fakt, ze wdrozenie przepisow ww. rozporzgdzenia spowoduje
dalsze obnizanie emisji z tych zrodet nie ma potrzeby ustalenia wielkoSci emisji nizszych niz
standardy okreslone w dotychczasowych przepisach.



