Zatgcznik nr 1

do uchwaty nr ...../23
Sejmiku Wojewodztwa
Mazowieckiego
zdnia............ 2023r.

Informacje ogodlne na temat lokalizacji i topografii strefy mazowieckiej i strefy
miasto Plock.

Program ochrony powietrza dotyczy strefy mazowieckiej, poniewaz na jej terenie
stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki, jednak ze wzgledu na
przypuszczalne zrédto tego zanieczyszczenia zlokalizowane w strefie miasto Ptock,

w poszczegolnych zatgcznikach do uchwaty zawarto rowniez nieodzowne zapisy dotyczace
tej strefy.

1. Dane ogdline.

1.1. Strefa mazowiecka.

Strefa mazowiecka (kod strefy: PL1404) obejmuje obszar wojewddztwa
mazowieckiego, z wytgczeniem obszaru aglomeracji warszawskiej oraz miast Ptocka
i Radomia. Strefa mazowiecka potozona jest w srodkowo-wschodniej czesci kraju.
Administracyjnie strefa podzielona jest na 37 powiatow i 2 miasta na prawach powiatu,
a takze na 32 gminy miejskie, 50 gmin miejsko-wiejskich i 229 gmin wiejskich.

W miastach zamieszkuje okoto 41% mieszkancow strefy. Strefa mazowiecka obejmuje
obszar najwiekszego wojewodztwa w Polsce pod wzgledem powierzchni i liczby ludnosci.
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Rysunek 1 Strefa mazowiecka.



1.2. Strefa miasto Plock.

Strefa miasto Ptock (kod strefy: PL1402) obejmuje swoim zasiegiem miasto Plock,
bedacy gming na prawach powiatu grodzkiego. Potozona jest w pétnocno-zachodniej czesci
wojewddztwa mazowieckiego, nad rzekg Wistg. Plock jest jednym z dwoch osrodkow
regionalnych Mazowsza z najwiekszym polskim przedsiebiorstwem Polski Koncern Naftowy
ORLEN Spétka Akcyjna (dalej: PKN ORLEN SA). W niedalekiej odlegtosci, na potnoc od
miasta zlokalizowana jest stacja pomiarowa w Biatej (kod stacji MzBialaKmiciMOB), na ktérej
w 2021 r. stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki.
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Rysunek 2 Strefa miasto Ptock.
2. Wskazanie punktow pomiarowych wraz z ich lokalizacjq.

2.1. Strefa mazowiecka.

Monitoring zanieczyszczenia powietrza w strefie mazowieckiej w 2021 roku
realizowany byt dla dwutlenku siarki na trzech stacjach typu tto, obszar pozamiejski oraz
jednej typu przemystowego, obszar podmiejski.

Tabela 1 Stanowiska pomiarowe dwutlenku siarki w strefie mazowieckie;.

Lp. | Lokalizacja stacji | Kod stacji Typ pomiaru Typ obszaru/typ stacji | Wspétrzedne
geograficzne

1. Osiedle PAN 1, MzBelsIGFPAN automatyczny pozamiejski/tto 51°50'06”N
Belsk, gm. 20°47°30"E
Gréjec

2. ul. Kmicica 33, MzBialaKmiciMOB | automatyczny podmiejski/ 52°36’09”N
Biata, gm. Stara przemystowa 19°38°42"E
Biata

3. Guty Duze 4, MzGutyDuCzer automatyczny pozamiejski/tto 52°56’35”N
gmina 21°1717’E
Czerwonka




Lp. | Lokalizacja stacji | Kod stacji Typ pomiaru Typ obszarul/typ stacji | Wspétrzedne
geograficzne
4, ul. Brzozowa 2, MzOtwoBrzozo automatyczny podmiejski/tto 52°10'44”N
Otwock 21°33'39"E
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Rysunek 3 Lokalizacja stanowisk pomiarowych dwutlenku siarki w strefie mazowieckiej

w 2021r.

2.2. Strefa miasto Ptock.
W 2021 r. pomiary stezen dwutlenku siarki prowadzone byty rowniez na terenie strefy

miasto Ptock na dwdch stacjach pomiarowych bedgcych w systemie PMS oraz jedna
prowadzona przez miasto zlokalizowana na terenie Politechniki.

Tabela 2 Stanowiska pomiarowe dwutlenku siarki w strefie miasto Ptock.

Lp. | Lokalizacja stacji | Kod stacji Typ pomiaru Typ obszarul/typ stacji | Wspotrzedne
geograficzne
1. ul. Krélowej MzPlocKroJad automatyczny miejski/przemystowa 52°33'23”N
Jadwigi 4, Plock 19°41’16"E
2. ul. Reja 28, MzPlocMiReja automatyczny miejski/tto 52°33'03”N
Ptock 19°42'35"E
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3. Opis stref objetych programem ochrony powietrza.

3.1. Dane o czynnikach klimatycznych i meteorologicznych majacych wptyw na
poziom substancji w powietrzu w strefach wojewédztwa mazowieckiego.

3.1.1. Klimat

Klimat Mazowsza ma charakter przejsciowy pomiedzy morskim i kontynentalnym.
We wschodniej czesci wojewodztwa coraz mocniej zaznaczajg sie wptywy klimatu
kontynentalnego, co ma bezposrednie przetozenie na nizsze $rednie temperatury w zimie,
wieksze roczne amplitudy temperatur oraz krétszy okres wegetacyjny. Najchtodniejszg
czedcig Mazowsza sg okolice Ostroteki, gdzie srednie temperatury zimg wynoszg -3 stopnie
Celsjusza (°C), ponizej 6 °C wiosnhg oraz okoto 7 °C jesienig. Czes¢ potudniowo-zachodnia
wojewoddztwa (Kotlina Warszawska, Réwnina Btonska) jest srednio o 2—3 °C cieplejsza.
Termiczna zima w okolicach Warszawy rozpoczyna sie tydzien pozniej niz w okolicach
Ostrofeki i trwa okoto 10 dni krocej. W potnocnej czesci Mazowsza wczesniej pojawiajg sie
pierwsze przymrozki jesiennie i najpdzniej konczg sie przymrozki wiosenne.

Roczna suma opadow atmosferycznych w wojewodztwie mazowieckim waha sie
od 450 do 650 milimetrow. Najwyzsze opady, wynoszgce 600—650 milimetréw notuje sie
w okolicach Wzniesien Miawskich i Wysoczyzny Ptonskiej. Najwyzsze opady wystepuja
na przetomie czerwca i sierpnia, kiedy to srednie sumy miesieczne wynoszg
60—80 milimetrow.

W wojewddztwie mazowieckim zimg obserwuje sie przewage wiatrow z kierunku
potudniowo-zachodniego, wiosng wzrasta udziat wiatrow wschodnich, w lecie dominujg
wiatry z kierunku zachodniego i pétnocno-zachodniego, jesienig zas potudniowo-
zachodniego. W skali roku najczesciej wiejg wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego
(20 %) i zachodniego (15 %), najrzadziej z potudniowego i pétnocnego. Srednia predko$é
wiatru waha sie od 2 do 5 m/s.}

3.1.2. Warunki meteorologiczne w 2021 roku w strefie mazowieckiej

Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zalezy od wielkosci emisji
i panujgcych warunkéw meteorologicznych, wyznaczajgcych mozliwosci rozprzestrzenia sie
zanieczyszczen. Najwazniejsze elementy meteorologiczne, determinujgce przemiany
i rozprzestrzenianie w atmosferze to: predkos¢ i kierunek wiatru, temperatura, opady
atmosferyczne, wilgotnos¢ wzgledna i klasa rownowagi atmosfery.

Ponizej dokonano analizy podstawowych elementéw i zjawisk meteorologicznych dla
pol meteorologicznych uzyskanych za pomocg modeli WRF/CALMET obejmujgcych obszar
strefy mazowieckiej.

Predkos¢ i kierunek wiatru.

Na rozprzestrzenianie sie substancji zanieczyszczajgcych znaczny wplyw maja
predkosci oraz kierunki wiatréow. Cisze wiatrowe i mate predkosci wiatru pogarszajg poziomag
wentylacje powietrza, co przyczynia sie do wzrostu stezen zanieczyszczen. Predkos¢ wiatru
wplywa na tempo przemieszczania powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast
kierunek decyduje o trasie ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikow modelowania analizuje sie poprzez
podanie jej srednich wartosci 1 godzinnych (na wysokosci 10 metrow), stad tez trudno
odnies¢ to do mierzonych na stacjach synoptycznych predkosci wiatru, gdzie uwzgledniane
sg wartosci 1 minutowe. Dodatkowo predkos¢ wiatru w znacznym stopniu zalezy od

1 Opracowanie ekofizjograficzne do Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego AiS,
seria MAZOWSZE. Analizy i Studia nr 1(51)2018, Warszawa-Ciechandéw 2016-2018, dostep w Internecie:
https://mbpr.pl/user_uploads/image/PRAWE_MENU/WYDAWNICTWA/MAZOWSZE.%20Analizy%20i%20Studi
a/mais_51/mais_51.pdf
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lokalnych warunkow terenowych takich jak kanion uliczny, obecnos¢ przeszkdd itp.,

ktore w polu meteorologicznym o oczku 5 km x 5 km uwzglednione sg w mniejszym stopniu.
W 2021 roku na terenie strefy mazowieckiej przewazaty wiatry stabe z przedziatu

3,7 — 3,9 m/s. Najwyzsze predkosci do 3,9 m/s wystepowaty w pétnocnej czesci strefy.
Najnizsze $rednie roczne predkosci wiatru (ok. 3,5-3,4 m/s) w 2021 roku miaty miejsce na
potudniu strefy.

Predkos$¢ wiatru [m/s]
3.30-3.40
3.40-3.50
3.50 - 3.60
3.60-3.70

771 3.70-3.80
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Rysunek 5 Przestrzenny rozktad srednich rocznych predkosci wiatru [m/s] wyznaczonych
przez model WRF/CALMET w strefie mazowieckiej, w 2021 roku.
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Rysunek 6 Przestrzenny rozktad czestosci wystepowania cisz atmosferycznych (predkosé
mniejsza od 1,5 m/s) [%] wyznaczonych przez model WRF/CALMET, w strefie mazowieckiej,
w 2021 roku.

Udziat cisz atmosferycznych, czyli sytuacji z wiatrem o predkosci ponizej 1,5 metra na
sekunde jest zroznicowany przestrzennie. Najwiekszy udziat cisz atmosferycznych (okoto
9% w roku) wystgpit w 2021 roku na potudniowym krancu strefy mazowieckiej (11%) oraz
wokot miasta Warszawy. Najmniejszy udziat cisz (okoto 6%) wystgpit w pétnocno —
zachodniej cze$ci strefy mazowieckie;j.
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Rysunek 7 Czestosc¢ [%] wystepowania predkosci wiatru [m/s] w okreslonych przedziatach,
w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej oraz strefie miasto Ptock, w 2021 roku.
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Tabela 3 Czesto$¢ wystepowania predkosci wiatru w okreslonych przedziatach,
w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej oraz w strefie miasto Ptock, w 2021 roku.

Predkosé Czestosc Czestosc Czestosc Czestosc Czestosc

wiatru [m/s] | wystepowania wystepowania wystepowania wystepowania wystepowania
predkosci wiatru | predkosci wiatru | predkosci wiatru w | predkosci wiatru w | predkosci wiatru w
w Ciechanowie w Kozienicach Ostrotece [%] Siedlcach [%)] Ptocku [%]
(%] (%]

Mniejsze od | 7 5 8,5 8,1 8,8 7.9

15

15-31 26,2 29,0 26,2 25,4 29,4

31-51 44,0 44,2 44,2 43,7 45,0

51-8,2 20,5 17,4 19,8 20,9 16,7

8,2-10,4 1,7 0,8 1,8 1,2 1,0

Wieksze niz

10,4 0,1 0 0 0 0

Na terenie strefy mazowieckiej i strefy miasto Ptock w 2021 roku najczesciej
wystepowaty wiatry o predkosci 3,1 — 5,1 m/s (43,7% - 45,0%). Wiatry o predkosci ponizej
1,5 m/s wystepowaty $rednio dla okoto 8% przypadkéw w ciggu roku. Natomiast wiatr silny
o predkosci przekraczajgcej 10,4 metréw na sekunde wystepowat srednio dla okoto 0,04%
przypadkéw w ciggu roku.
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Rysunek 8 Srednie miesieczne predkosci wiatru [m/s] wyznaczone przez model
WRF/CALMET dla wybranych miejscowosci w strefie mazowieckiej i strefie miasto Ptock,
w 2021 roku.

Tabela 4 Srednie miesieczne predkosci wiatru [m/s] wyznaczone przez model

WRF/CALMET dla wybranych miejscowosci w strefie mazowieckiej i strefie miasto Ptock,

w 2021 roku.

Miesiac Srednie Srednie Srednie Srednie Srednie
miesieczne miesieczne miesieczne miesieczne miesieczne
predkosci wiatru | predkosci wiatru | predkosci wiatru | predkosci predkosci
w Ciechanowie w Kozienicach w Ostrotece wiatru wiatru
[m/s] [m/s] [m/s] w Siedlcach w Ptocku [m/s]

[m/s]
Styczen 4,0 3,8 3,9 4,0 3,7
Luty 4.3 4,2 4,2 4,3 3,8




Miesiac Srednie Srednie Srednie Srednie Srednie
miesieczne miesieczne miesieczne miesieczne miesieczne
predkosci wiatru | predkosci wiatru | predkosci wiatru | predkosci predkosci
w Ciechanowie w Kozienicach w Ostrotece wiatru wiatru
[m/s] [m/s] [m/s] w Siedlcach w Ptocku [m/s]

[m/s]

Marzec 4,2 3,8 4,1 4,0 4,0

Kwiecien 3,9 3,8 4,0 3,9 3,7

Maj 4,1 4,1 4,0 4,1 4,0

Czerwiec 29 2,7 29 2,8 2,7

Lipiec 2,8 2,8 2,8 2,9 2,8

Sierpien 3,4 3,0 3,3 3,1 3,2

Wrzesien 3,7 3,4 3,6 3,6 3,5

Pazdziernik 4.7 4,3 4,6 4,6 4,5

Listopad 4,7 4,3 4,6 4,6 4,4

Grudzien 4.4 4,1 4,3 4.3 4.1

Wedtug rozktadu srednich miesiecznych predkosci wiatru w strefie mazowieckiej
i strefie miasto Ptock, w 2021 roku najwyzsze predkosci wystepowaty w miesigcach:
pazdziernik i listopad, zas najnizsze w okresie letnim (od czerwca do sierpnia). Wartosci
Srednich miesiecznych predkosci wiatru w danym miesigcu, w poszczegoélnych
miejscowosciach byly zblizone do siebie. Wsréd wybranych miejscowosci, najwyzsze
predkoséci wiatru odnotowano w Ciechanowie.
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Rysunek 9 Dominujgcy kierunek wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET dla strefy
mazowieckiej, w 2021 roku.

Na podstawie pdl wiatru pochodzacych z modelu WRF/CALMET dla kazdego oczka
siatki meteorologicznej wyznaczono dominujgcy w roku kierunek wiatru. Dominujgcym
kierunkiem wiatru w roku 2021 w strefie mazowieckiej byt kierunek zachodni.



Réze wiatréw utworzone zostaty dla jednego oczka siatki meteorologicznej (dla
kazdego z wybranych miast) dla okresu letniego i zimowego oraz dla catego 2021 roku
Z szeregu jednogodzinnych predkosci wiatru.
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Rysunek 10 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w okresie letnim w Ciechanowie
w 2021 roku.
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Rysunek 11 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w okresie letnim w Kozienicach
w 2021 roku.
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Rysunek 12 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w okresie letnim w Ostrotece w 2021 roku.
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Rysunek 13 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w okresie letnim w Siedlcach w 2021 roku.
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Rysunek 14 Rozkfad kierunkow i predkosci wiatru w okresie letnim w strefie miasto Ptock
w 2021 roku.
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W okresie letnim 2021 r. we wszystkich wybranych miejscowo$ciach strefy
mazowieckiej oraz w strefie miasto Ptock przewazaty wiatry z sektora zachodniego oraz
z kierunku potudniowo-wschodniego.
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S

Rysunek 15 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Ciechanowie w okresie zimowym
w 2021 roku.
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Rysunek 16 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Kozienicach w okresie zimowym
w 2021 roku.
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Rysunek 17 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Ostrotece w okresie zimowym
w 2021 roku.
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Rysunek 18 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Siedlcach w okresie zimowym
w 2021 roku.
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Rysunek 19 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w strefie miasto Plock w okresie zimowym
w 2021 roku.

W okresie zimowym 2021 r. we wszystkich wybranych miejscowos$ciach strefy mazowieckiej
oraz w strefie miasto Ptock dominowaty wiatry z sektora zachodniego i potudniowo-
zachodniego.
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Rysunek 20 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Ciechanowie w catym 2021 roku.
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Rysunek 21 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Kozienicach w catym 2021 roku.
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Rysunek 22 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Ostrotece w catym 2021 roku.
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Rysunek 23 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w Siedlcach w catym 2021 roku.
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Rysunek 24 Rozktad kierunkéw i predkosci wiatru w strefie miasto Ptock w catym 2021 roku.

Analizujgc kierunki i predkosci wiatréw w 2021 roku w wybranych miejscowosciach
w strefach mazowieckiej i miasto Plock wyraznie wida¢ dominacje wiatréw z kierunkéw
zachodniego i potudniowo-zachodniego. W mniejszym stopniu, ale takze czesto wystepowaty
wiatry z kierunku potudniowo-wschodniego.

Temperatura powietrza.

Temperatura wptywa posrednio na jakos¢ powietrza. W sezonie zimowym przy
niskich temperaturach zwieksza sie niska emisja zanieczyszczen z systemdw ogrzewania.
Podczas letnich upatéw zmniejszenie pionowego gradientu temperatury moze sprzyjac
powstawaniu sytuacji smogowych. Srednia roczna temperatura powietrza (wyznaczona
z modeli (WRF/CALMET) w strefie mazowieckiej w 2021 roku wyniosta okoto 7,5 stopni
Celsjusza. Najnizsze srednioroczne temperatury powietrza (ponizej 7°C) wystapity na
potnocnym-wschodzie strefy. Wyzsze Srednioroczne temperatury powietrza (powyze;j
8 stopni C) odnotowano w centralno- zachodniej i potudniowej czesci strefy.
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Rysunek 25 Przestrzenny rozktad $rednich rocznych temperatur [°C] powietrza
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wyznaczonych przez WRF/CALMET w strefie mazowieckiej, w 2021 roku.
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Rysunek 26 Srednie miesieczne temperatury [°C] powietrza wyznaczone przez
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WRF/CALMET w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto Plock,
w 2021 roku.

Tabela 5 Srednie miesieczne temperatury [°C] powietrza w wybranych miejscowos$ciach
strefy mazowieckiej i strefie miasto Ptock, w 2021 roku.

Miesiac

Ciechanow

Kozienicach

Ostroteka

Siedlce

Ptock

Styczen

3.4

-2,6

-3,8

-3,3

-2,6
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Miesigc Ciechanoéw Kozienicach Ostroteka Siedlce Ptock
Luty -5,8 -4,1 -6,4 -5,5 -3,8
Marzec 2,0 2,5 1.8 19 2,7
Kwiecien 5,5 5,9 5,5 5,8 5,9
Maj 10,9 11,7 11,0 11,5 11,4
Czerwiec 18,5 19,2 18,5 18,9 19,3
Lipiec 21,2 22,0 21,3 22,0 21,3
Sierpien 16,3 17,0 16,0 16,7 17,0
Wrzesien 12,7 13,0 11,9 12,3 13,7
Pazdziernik 8,1 8,3 7,8 8,0 9,1
Listopad 3,5 4,1 3,5 3,6 4,2
Grudzien -2,9 21 -3,2 2,7 -2,2

Wedtug rozktadu czasowego srednich miesiecznych temperatur powietrza najchtodniejszym
miesigcem w 2021 roku we wszystkich ww. miejscowosciach byt luty, z temperaturg od
minus 3,8°C w Ptocku do minus 6,4°C w Ostrotece. Rowniez w styczniu $rednie miesieczne
temperatury w tych miejscowosciach byty ujemne. Najcieplejszym miesigcem byt lipiec ze
srednimi temperaturami zmieniajgcymi sie w zakresie od 21,2°C do 22,0°C. Miastem

o najnizszych srednich miesiecznych wartosciach temperatury byta Ostroleka, natomiast

o najwyzszych — Kozienice i Siedlce. Jednak zaréwno wartosci, jak i przebieg w ciggu roku
temperatur powietrza w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto
Ptock byty zblizone do siebie. Rok 2021 charakteryzowat sie chtodniejszg zimg niz 2020

i chtodng wiosng oraz ekstremalnie cieptym latem?.

Klasy rownowagi atmosfery.

Bardzo istothnym parametrem dla rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen jest klasa
réwnowagi atmosfery Pasquilla, opisujgca pionowe ruchy powietrza zwigzane z pionowym
gradientem temperatury i predkoscig wiatru, ktére z kolei decydujg o ruchu
Zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zaleznoéci od réznicy temperatur powietrza wznoszgcego sie i powietrza
otaczajgcego wyréznia sie w atmosferze trzy podstawowe stany rownowagi: chwiejna,
obojetng i statg. Pomiedzy nimi okresla sie stany posrednie.

W ochronie $rodowiska powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:
Klasa 1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rbwnowaga bardzo chwiejna);

Klasa 2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rownowaga chwiejna);

Klasa 3 — nieznacznie niestabilne warunki (rbwnowaga nieznacznie chwiejna);

Klasa 4 — neutralne warunki (rGwnowaga obojetna);

Klasa 5 — nieznacznie stabilne warunki (rbwnowaga stata);

Klasa 6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga bardzo stata).

Niekorzystne dla rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen sg klasy 1i 2, ze wzgledu na
to, iz smuga spalin na skutek intensywnych ruchéw powietrza wznosi sie i opada. Bardzo
niekorzystne sg klasy 5 i 6, przy ktorych wystepujg warunki inwersyjne, wowczas
zanieczyszczenia utrzymuijg sie na danym obszarze, na niskich wysokos$ciach, poniewaz nie
majg warunkéw do rozproszenia.

2 Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska, Roczna ocena jako$ci
powietrza w wojewoddztwie mazowieckim. Raport Wojewddzki za rok 2021, Warszawa 2022 r.
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Rysunek 27 Udziat procentowy klas rownowagi atmosfery Pasquilla wyznaczony przez
model WRF/CALMET w strefie mazowieckiej w 2021 roku.

Tabela 6 Udziat procentowy klas réwnowagi atmosfery Pasquilla wyznaczony przez model
WRF/CALMET w strefie mazowieckiej w poszczegdlnych miesigcach 2021 roku.

Miesigc Klasa 1 [%] Klasa 2 [%] Klasa 3 [%0] Klasa 4 [%] Klasa 5 [%] Klasa 6 [%]
Styczen 0,0 0,7 5,7 61,7 18,2 13,7
Luty 0,0 2,6 11,7 49,0 23,9 12,8
Marzec 0,1 5,9 12,9 47,3 21,4 12,4
Kwiecien 0,2 9,3 16,1 45,5 17,1 11,9
Maj 0,2 6,8 16,0 55,1 14,6 7,3
Czerwiec 2,4 27,6 15,5 28,7 14,5 11,2
Lipiec 1,6 23,7 17,4 28,9 13,9 14,5
Sierpien 0,7 13,0 14,7 44,1 12,3 15,1
Wrzesien 0,4 10,6 12,5 43,7 19,9 13,1
Pazdziernik | 0,0 1,2 14,1 49,2 30,5 5,0
Listopad 0,0 1,1 55 67,8 19,8 5,9
Grudzien 0,0 0,1 3,0 65,8 18,5 12,7

Jezeli analizie poddamy czesto$¢ wystepowania klas rownowagi atmosfery
w poszczegolnych miesigcach, wowczas widoczna jest korelacja pomiedzy porg roku a klasg
réwnowagi. W miesigcach zimowych wyraznie dominuje klasa rownowagi atmosfery 4, co ze
wzgledu na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen powietrza jest korzystne. Natomiast
w miesigcach letnich zwieksza sie udziat klas niekorzystnych, zwtaszcza 2 i 3,
oznaczajgcych warunki rownowagi chwiejnej.

Najczesciej w 2021 roku w strefie mazowieckiej i strefie miasto Ptock wystepowata
klasa rownowagi atmosfery 4 (od 28,7 do 67,8 procent terminéw), ktdra reprezentuje
neutralne warunki dla rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Przy czym klasa ta wystepowata
czesciej w okresie zimowym niz w okresie letnim. Niekorzystne dla dobrego rozpraszania
zanieczyszczenh klasy najczesciej wystepowaty w lutym, pazdzierniku (klasa 5), styczniu,
lipcu i sierpniu (klasa 6).

19



siedice 0[58,6" 12,5 49,2
Plock 0- 12,4 48,4

Ostroteka 048,51 11,5 50,1

Kozienice 078,11 12,1 46,6

Ciechanéw 0482 12,0 50,3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mKlasal mKlasa2 Klasa 3 Klasa4 mKlasa5 mKlasa6

Rysunek 28 Udziat klas réwnowagi atmosfery Pasquilla wyznaczonych przez model
WRF/CALMET, w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto Ptock,
w poszczegolnych miesigcach 2021 roku.

W 2021 roku najbardziej sprzyjajace warunki do rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza wystgpity w Ciechanowie (klasa 3 i 4 — 62,3%). We wszystkich
miejscowosciach najczesciej (ponad 46%) wystepowata klasa 4, a bardzo rzadko
wystepowata klasa 1 (ponizej 0,7%). Najczesciej bardzo niekorzystne warunki do
rozprzestrzenia sie zanieczyszczen wystepowaty w Kozienicach i Ptocku (klasa 5i 6 —
tgcznie odpowiednio 31,5% i 30,4%).

Opady atmosferyczne.

Opady atmosferyczne w zaleznosci od ich intensywnosci, rodzaju (deszcz, Snieg)
i czasu trwania powodujg zréznicowane wymywanie zanieczyszczen pytowych i gazowych
Z atmosfery.
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Rysunek 29 Przestrzenny rozktad rocznych sum opadéw atmosferycznych [mm]
wyznaczonych przez model WRF/CALMET, w strefie mazowieckiej, w 2021 roku.

Opady atmosferyczne wymywajg zanieczyszczenia z atmosfery, a stopien
oczyszczenia powietrza zalezy od czasu ich trwania i intensywnosci opadu. Przestrzenny
rozktad sum opaddéw wskazuje, ze najwyzsze opady wystgpity w 2021 roku w potudniowo-
wschodniej czeéci strefy mazowieckiej (do 850 mm), za$ najnizsze na pétnocnym-zachodzie
(do 600 mm).
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Rysunek 30 Miesieczne sumy opadéw atmosferycznych [mm] wyznaczone przez modele
WRF/CALMET w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto Ptock
w 2021 roku.
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Tabela 7 Zestawienie miesiecznych sum opadéw atmosferycznych [mm] wyznaczonych
przez modele WRF/CALMET, w miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto
Ptock w roku 2021.

Miesigc Ciechanéw [mm] | Kozienice [mm] | Ostroteka [mm] | Siedlce [mm] Ptock [mm]
Styczen 65,3 53,1 50,0 51,7 46,3
Luty 31,5 42,8 32,0 31,8 41,4
Marzec 25,0 25,3 25,7 19,2 23,1
Kwiecien 33,3 70,6 44,6 54,4 47,0
Maj 107,2 81,1 94,1 105,6 130,8
Czerwiec 56,9 56,5 66,3 90,5 58,1
Lipiec 94,8 77,7 1,2 73,1 76,8
Sierpien 98,8 174,6 137,8 178,2 90,6
Wrzesien 25,6 427 24,3 51,4 25,9
Pazdziernik | 10,4 7,8 6,8 8,4 16,3
Listopad 45,1 40,2 53,9 38,8 41,5
Grudzien 36,2 27,9 33,1 27,5 35,7

W odniesieniu do rozktadu opadéw mozna stwierdzi¢, ze we wszystkich
miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto Ptock w 2021 roku, najwyzsze sumy
opaddéw zanotowano w maju i sierpniu, natomiast najnizsze w pazdzierniku. Najwyzszg sume
opaddéw zanotowano w Siedlcach, w sierpniu i wyniosta ona 178,2 mm, natomiast najnizszg
zanotowano w Ostrofece w pazdzierniku, wyniosta ona 6,8 mm.

Wilgotnos¢ wzgledna.

Wilgotnos¢ wzgledna oznacza stosunek ilosci wody znajdujgcej sie w powietrzu do
maksymalnej ilosci, ktéra moze zawiera¢ sie w danej objetosci powietrza przy danym
cis$nieniu oraz w danej temperaturze i jest wyrazona w procentach.
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Rysunek 31 Przestrzenny rozktad sredniej rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza [%],
wyznaczonej przez model WRF/CALMET, w strefie mazowieckiej, w 2021 roku.

Przestrzenny rozktad sredniej rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza na obszarze
strefy mazowieckiej w 2021 roku wskazuje na zmiennosc¢ tego parametru w przedziale od
79% na potnocy strefy do 74% na jej potudniowym wschodzie. Najwyzsze wartosci Sredniej
rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza odnotowano w poblizu Ostroteki.
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Rysunek 32 Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza [%] w wybranych
miejscowosciach strefy mazowieckiej i w strefie miasto Ptock w 2021 roku.

Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej w 2021 roku w poszczegdlnych
analizowanych miejscowosciach byly zblizone. Na podstawie przebiegu wilgotnosci
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wzglednej w wybranych miejscowosciach strefy mazowieckiej i w Ptocku mozna zauwazyc,
ze maksimum wystepowato w okresie zimowym, a minimum w letnim (czerwiec-lipiec).

3.2. Strefa mazowiecka.

3.2.1. Powierzchnia strefy mazowieckiej i liczba oséb jg zamieszkujacych.

Powierzchnia strefy mazowieckiej wynosi 34841 km?, co stanowi 98% powierzchni
wojewodztwa mazowieckiego. Obszar strefy mazowieckiej w 2021 roku byt zamieszkiwany
przez 3300244 osob. Srednia gestos¢ zaludnienia w strefie w 2021 roku wyniosta 95 os6b na
km?.

Tabela 8 Liczba ludnosci w strefie mazowieckiej w 2021 roku.

Ogotem Dzieci ponizej | Dzieci ponizej 5 roku Osoby starsze powyzej | Osoby starsze powyzej
5 roku zycia zycia 65 roku zycia 65 roku zycia

Liczba os6b Liczba os6b Procent Liczba os6b Procent

3300244 176579 54 939653 28,5

Zrédto: GUS, 2021 rok

W strefie mazowieckiej w 2021 roku zamieszkiwato 176579 dzieci ponizej 5 roku
zycia, co stanowi nieco ponad 5 procent catej ludnosci. Osdéb starszych byto ponad 5 razy
wiecej niz dzieci ponizej 5 roku zycia. Osoby starsze stanowity ponad 28 procent catkowitej

liczby ludnosci (939653) w strefie.

ostrolecki
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[ 301 - 1000
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Rysunek 33 Gestos¢ zaludnienia [osob/km?] w strefie mazowieckiej wedtug powiatow
w 2021 roku.

Zrédto: GUS, 2021

W wigkszosci powiatéw strefy mazowieckiej gestos¢ zaludnienia jest bardzo mata
i zawiera sie w przedziale 39 — 100 os6b na km?2. Najmniejsza gesto$¢ zaludnienia wystepuje
w powiecie tosickim (39 oséb na km?). Najwieksza gesto$¢ zaludnienia byta w miescie na

24




prawach powiatu Siedlce (2428 osdb na km?). Duzg gestoscig zaludnienia charakteryzujg sie
powiaty potozone wokét aglomeracji warszawskiej.

3.2.2. Dane topograficzne strefy mazowieckiej majace wptyw na poziom substancji
w powietrzu oraz wyniki uzyskiwane z modeli wykorzystywanych przy prognozowaniu
poziomow substancji w powietrzu.
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Rysunek 34 Rzezba terenu strefy mazowieckiej.

Rzezba terenu pétnocnej i Srodkowej czesci strefy mazowieckiej jest w wiekszoSci
nizinna z wysokosciami ok. 50 metréw nad poziomem morza, jedynie miejscami do 200
metréw nad poziomem morza. Najwyzej potozony obszar strefy, ponad 300 metréw nad
poziomem morza znajduje sie w potudniowo-zachodniej jej czesci.

Uzytkowanie terenu.

W strukturze uzytkowania terenu dominujg tereny rolnicze, zajmujgc 54 % catkowitej
powierzchni strefy mazowieckiej. Tereny rolnicze przewazajg na catym obszarze strefy,
z wyjatkiem czesci potnocnej oraz w poblizu gtéwnych ciekow wodnych. Istotng role
w strukturze przyrodniczej obszaru petnig lasy i inne tereny zielone (24 %) oraz taki (12 %).
Zabudowa miejska pokrywa jedynie okoto 5 procent powierzchni strefy, rozproszona jest na
obszarze catej strefy, jednak najwieksze jej skupienie znajduje sie wokét strefy aglomeracji
warszawskie;.
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Rysunek 35 Struktura uzytkowania terendw w strefie mazowieckie;.

Zrédto: Corine Land Cover 20183,
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Tabela 9 Uzytkowanie terenéw w strefie mazowieckiej wg Corine Land Cover 2018.

Rodzaj uzytkowania

Powierzchnia [km?]

Udziat [%]
powierzchni strefy

Zabudowa miejska 1674,3 51
Tereny przemystowe, handlowe i ustugowe 132,2 0,4
Kopalnie, wyrobiska i budowy 61,4 0,2
Tereny rolnicze 17804,4 54,1
Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe 65,1 0,2
Laki 3960,3 12,0
Tereny pozbawione roélinnosci lub z rzadkim pokryciem 730,5 2,2
Lasy i inne tereny zielone 8168,6 24,8
Obszary podmokie 55,7 0,2
Wody 286,2 0,9

3.2.3. Wskazanie substancji w powietrzu, ze wzgledu na przekroczenie poziomu
ktérych byto wymagane przygotowanie programu w strefie mazowieckiej.

Przygotowanie programu ochrony powietrza w strefie mazowieckiej byto wymagane
ze wzgledu na przekroczenia sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki

w powietrzu.

3.2.4. Okreslenie obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki

w powietrzu w strefie mazowieckiej.

Obszar przekroczen sredniodobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki
zostat okreslony w dokumencie opracowanym przez Gtéwny Inspektorat Ochrony

3 Brak nowszych danych
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Srodowiska, Departament Monitoringu Srodowiska pt.”"Roczna Ocenia Jako$ci Powietrza
w Wojewoddztwie Mazowieckim, Raport Wojewodzki za rok 2021”.

W Programie ochrony powietrza przedstawiono i opisano obszar przekroczen
wyznaczony w Ocenie rocznej za rok 2021.

Ponizej w tabeli scharakteryzowano wyznaczony obszar przekroczen dwutlenku siarki
w strefie mazowieckiej. Natomiast na rysunku pokazano potozenie tego obszaru.

Tabela 10 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego sredniodobowego dwutlenku siarki
PL_Mz_2021 PL1404_SO2_d_01 w strefie mazowieckiej w 2021 roku
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[ Strefa mazowiecka
(] Gminy
[ Zabudowa

Rysunek 36 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego sredniodobowego dwutlenku
siarki PL_Mz_2021 PL1404_S0O2_d_01 w strefie mazowieckiej w 2021 roku.

3.3. Strefa miasto Ptock.
3.3.1. Powierzchnia strefy miasto Plock i liczba os6b jg zamieszkujacych.

Plock zajmuje powierzchnie 88,6 km?, a liczba ludnosci w 2021 roku wynosita
116962 osoby, a gesto$¢ zaludnienia 1320 osob/km?.
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Tabela 11 Liczba ludnosci w strefie miasto Ptock w 2021 roku.

Ogotem Dzieci ponizej | Dzieci ponizej | Osoby starsze ponizej 65 | Osoby starsze ponizej 65 roku
5 roku zycia 5 roku zycia roku zycia zycia

Liczba os6b | Liczba osdb Procent Liczba os6b Procent

116962 5671 4,9 41919 35,8

Zrodto: GUS, 2021 rok

Osoby starsze stanowig okoto 36 procent catej ludnosci strefy miasto Plock,
natomiast dzieci ponizej 5 roku zycia tylko niecate 5%.

3.3.2. Dane topograficzne strefy miasto Ptock majace wplyw na poziom substancji
w powietrzu oraz wyniki uzyskiwane z modeli wykorzystywanych przy prognozowaniu
poziomoéw substancji w powietrzu.

Rzezba terenu.

Wysokos¢ [m n.p.m.]
B 50 - 60
B 60 - 70
70 - 80
80 - 90
>90
[ Strefa miasto Plock

0 3 6 km
L —

Rysunek 37 Rzezba terenu w strefie miasto Ptock.

Miasto Ptock potozone jest na obszarze, o wysokosciach od 50 do 110 metréw nad
poziomem morza. Ptock jest rozdzielony doling Wisty, charakteryzuje sie do$¢ urozmaicong
rzezbg, na ogét korzystng dla lokalizacji zabudowy. Niekorzystnymi terenami sg krawedzie
erozyjno-denudacyjne, zbocza o nachyleniu 10-15 % i inne formy tworzgce lokalne
kulminacje terenu (ozy, wydmy i kremy) oraz doliny, tarasy zalewowe i dolinki erozyjno-
denudacyjne. Powierzchnie wysoczyzny oddzielajg od doliny Wisty krawedzie erozyjno-
denudacyjne, ktérych wysokosci wynoszg okoto 20-30 metrow.*

4 Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Plocka przyjete uchwatg nr
565\XXXIIN2013 z dnia 23 marca 2013 r., dostep w Internecie: http://rozwojmiasta.plock.eu/?page_id=310
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Uzytkowanie terenu.

Il Zabudowa miejska
[ Tereny przemystowe, handlowe i ustugowe
[ Tereny rolnicze
[ Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe
0 Laki
8 Tereny pozbawione roslinnosci
lub z rzadkim pokryciem terenu
I8 Lasy i inne tereny zielone
B Wody
[ Strefa miasto Ptock

Rysunek 38 Struktura uzytkowania terenéw strefie miasto Ptock.
Zrédto: Corine Land Cover 2018°

Tabela 12 Uzytkowanie terenéw w strefie miasto Ptock wg Corine Land Cover 2018.

Rodzaj uzytkowania Powierzchnia Udziat [%]
[km?] powierzchni strefy

Zabudowa miejska 16,5 19,8

Tereny przemystowe, handlowe i ustugowe 12,9 15,5

Tereny rolnicze 31,3 37,5

Miejskie tereny zielone i wypoczynkowe 5,5 6,6

taki 4,4 52

Tereny pozbawione ro$linnosci lub z rzadkim pokryciem 2,7 3,2

Lasy i inne tereny zielone 5,8 7,0

Wody 4,3 5,2

Pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego w Ptocku wystepuje uktad
strefowy. Zagospodarowanie lewobrzeznej czesci Ptocka zwigzane jest z Wistg (stocznia
i port), a na pozostatych terenach dominuje funkcja mieszkalna (budownictwo gtéwnie
jednorodzinne) i rolnicza. W strukturze uzytkowania gruntu przewazajg grunty orne (37 %),
ktére znajdujg sie gtdwnie we wschodniej i potudniowej czesci strefy. Zabudowa miejska
potozona jest gtdwnie w potnocnej czesci Ptocka zajmuje okoto 20 procent catkowitej
powierzchni miasta. Tereny przemystowe, handlowe i ustugowe potozone sg w potnocnej
czesc strefy i zajmujg 16 procent. Najwiekszg powierzchnie wsrdd terendw przemystowych
zajmuje PKN ORLEN S.A., dla ktérego zostato wydzielone osobne przemystowe osiedle.

5 Brak nowszych danych
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