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Paliwa state
rozpoznawanie i zakup
paliw dopuszczonych do
stosowania

Mariusz Mastalerz



Wegiel kamienny

Sktad uproszczony:

» substancja organiczna (palna)
> substancja mineralna

» wilgo¢

Wydobywany w kopalniach wegiel

dzieli sie na typy, sortymenty
i klasy
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Typy wegla kamiennego

Typ wegla

wegiel ptomienny

wegiel gazowo-
ptomienny

wegiel gazowy
wegiel gazowo-

koksowy

wegiel orto-koksowy

wegiel meta-
koksowy

wegiel semi-
koksowy

wegiel chudy
wegiel antracytowy

antracyt

metaantracyt

; 3/31

Wyréznik

31

32

34

35

36

37

38

41

42

43

Zawartosc¢

czesci lotnych

V %

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

powyzej 28

od 20 do 31

od 14 do 28

od 14 do 28

od 14 do 28

od 10 do 14

od 3do 10

do 3

Charakterystyka

duza zawartosc czesci lotnych, brak
lub staba zdolnos¢ spiekania, diugi,
silnie Swiecacy ptomien

duza zawartosc¢ czesci lotnych,
srednia zdolnos$¢ spiekania

duza wydajnosc¢ gazu i smoly,
znaczna spiekalnosc¢
duza wydajnosc¢ gazu i smoty, dobra
spiekalnosé, srednie cisnienie
rozprezania
typowy wegiel koksowy, srednia
zawartosc czesci lotnych, dobra
spiekalnos¢, wysokie cisnienie
rozprezania
dobra spiekalnosé, duze cisnienie
rozprezania
mata zawartos¢ czesci lotnych, staba
spiekalnosé, srednie cisnienie
rozprezania
mata zawartos$¢ czesci lotnych, brak
lub staba spiekalnosé¢, krotki ptomien

mata zawartosc¢ czesci lotnych, brak
zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartos¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

bardzo mata zawartosc¢ czesci
lotnych, brak zdolnosci spiekania

...my przekraczamy standardy!

Gléwne zastosowanie

piece przemystowe
i domowe, generatory

piece przemystowe
i domowe, wytlewanie,
uwodornianie
gazownictwo,
koksownictwo, wytlewanie

gazowhnictwo,
koksownictwo

produkcja koksu
metalurgicznego

produkcja koksu
odlewniczego
w koksownictwie jako
dodatek schudzajacy wsad
weglowy
piece przemystowe i
domowe, generatory
wegiel na mieszanki do
produkcji koksu; wegiel
energetyczny do palenisk
specjalnych oraz produkcji
paliwa bezdymnego

paliwo specjalne
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Typy wegla kamiennego

Typ wegla

wegiel
ptomienny

wegiel
gazowo-
ptomienny

Wyroznik

31

32

Zawartosc
czesci
T oh Charakterystyka
V %
duza zawartosc czesci
powyzej lotnych, brak lub staba
28 zdolnos$c¢ spiekania, dtugi,
silnie swiecacy ptomien
owviei duza zawartosc czesci
P zg ) lotnych, srednia zdolnos¢

spiekania

Gilowne
zastosowanie

piece
przemystowe
i domowe,
generatory

piece
przemystowe
i domowe,
wytlewanie,
uwodornianie

...my przekraczamy standardy!
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Sortymenty wegla kamiennego

Grupa

Grube
Grube
Grube
Grube
Grube
Srednie
Srednie
Srednie
Miatowe
Inne

Inne

Nazwa Symbol
Kesy Ks
Kostka I Ko I
Kostka 11 Ko I1
Orzech I Ol
Orzech 11 O 11
Groszek I Gk I
Groszek 11 Gk II
Grysik Gs
Miat M
Pyt =
Mut Mu

Wymiar ziarna

mm
ponad 200

200-120
120-60
80-40
50-25
30-16
20-8
10-5
6-0
1-0
1-0

...my przekraczamy standardy!
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Klasy wegla kamiennego

Podstawa podziatu:

1. Wartosc¢ opatowa w stanie roboczym

2. Zawartosc¢ popiotu w weglu w stanie roboczym
3. Zawartosc siarki w weglu w stanie roboczym

Klase oznacza sie za pomoca 3-cztonowego symbolu,
np.:

Klasa 28-07-06 oznacza wegiel o wartosci opatowej
co najmniej 28 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej
7% i zawartosci siarki najwyzej 0,6%

klasa 19-14-11 oznacza wegiel o wartosci opatowej co
najmniej 19 MJ/kg, zawartosci popiotu najwyzej 14%
i zawartosci siarki najwyzej 1,1%

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Parametry opisujace jakosc paliw stalych

Qs®

Ciepto spalania, to catkowita energia uwolniona ze spalenia
wegla, wliczajgc w to energie ktora zostata zuzyta na odparowanie
pary wodnej pochodzacej z wilgoci w paliwie) jest miarg ilosci
zawartej w weglu energii chemicznej, mozliwej do przeksztatcenia
w ciepto w procesie spalania.

Wartos¢ opatowa (kalorycznosé) (czesto mylona z cieptem
spalania, ktére ma zawsze wyzsza wartosc) - ciepto spalania,
pomniejszone o ciepto parowania wody, wydzielonej podczas
spalania paliwa i powstatej z wodoru zawartego w paliwie.
Jednostkg wartosci opatowej jest 1kJ/kg (kilodzul/kilogram).
Wielkos$¢ wartosci opatowej zalezy przede wszystkim od zawartosci
w weglu wilgoci i popiotu, w mniejszym stopniu od typu wegla.
Kwalifikowane paliwa weglowe powinny wykazywac¢ wartosc
opatowa w stanie roboczym co najmniej 24 000 kJ/kg.

Uziarnienie (wymiar ziarna) - przekfada sie na to z jakim sortymentem wegla
mamy do czynienia. Najdrobniejszym uziarnieniem charakteryzujg sie miaty,
flotokoncentraty i muty weglowe.

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Parametry opisujace jakosc paliw stalych

Zawartos¢ siarki - zawartosc tego pierwiastka w paliwie spalanym
S przektada sie bezposrednio na jego emisje do atmosfery. Najwiece;j
t siarki jest w miatach, weglu brunatnym i mutach weglowych. Im
mniej siarki w weglu tym lepiej dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

Zawartos¢ popiotu - (balast) ilos¢ substancji mineralnej (nie
palnej) w paliwie. Im wiecej popiotu tym z gorszym jakosciowo

Al paliwem mamy do czynienia. Dodatkowo substancja mineralna
zawiera w sobie szkodliwe metale ciezkie, zwigzki siarki i inne
substancje, ktére odpowiadajg za zanieczyszczenie Srodowiska i
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Zawartos¢ wilgoci - (balast) ilos¢ wody znajdujacej sie
w spalanym paliwie. Duza zawartos¢ wilgoci skutkuje tym,
Wtr ze energia pochodzaca ze spalania paliwa w pierwszej kolejnosci

zostaje zuzyta na usuniecie tej wilgoci z paliwa. Stad im mniej
wilgoci w paliwie tym wiecej energii cieplej z niego pozyskamy.

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Przedstawianie wynikow badan

Stany:
W.' « (a)- stan analityczny lub powietrzno-suchy, gdy
t wilgo¢ w weglu jest w rownowadze z wilgocig
otoczenia

« (d)- stan suchy, po suszeniu przez dwie ponad
godziny w temperaturze 105 - 110°C

« (daf)- stan suchy i bezpopiotowy

« (r)- stan roboczy, w ktorym paliwa jest
uzytkowane

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Dokumenty potwierdzajace jakos¢ paliwa

Swiadectwo jakosci

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r w sprawie

wzoru Swiadectwa jakosSci paliw stafych

1. Przedsiebiorca wprowadzajacy do obrotu paliwo state przeznaczone
do gospodarstw domowych lub instalacji matej mocy (ponizej 1 MW)
ma obowiazek wystawic sSwiadectwo jakosci dla paliwa statego;

2. Kopia swiadectwa potwierdzona za zgodnos< z oryginatem przez
przedsiebiorce, wprowadzajacego do obrotu paliwo state jest
przekazywana kazdemu podmiotowi, ktory nabywa paliwo state.

3. Swiadectwo musi zawiera¢ informacje na temat kazdego parametru
wymaganego przez projekt rozporzadzenia Ministra Energii
w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych;

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Swiadectwo jakoéci paliwa

Zalecenik do rozpoezadzenia Ministra Energi

I Swindeciwo jakosc: palvw stxhch nr 802

stedziby procdasgbroecy

2 Oznaczens: przedsigbiorcy wystawiajacego swiadectwo nakosci, jego siedziby 1 adresu ccez adresu punkos 5

caxy jeslt jest mow nix adres

SMYK™ Sp. 20, ¢. z sredesty w Ru
ul. Kokotek 184
¥ Ruds Slasks

&

3

wrzedowym  podmiotdw  gospodarks  nw
oRCCR0

3. Numer wemtyfikacyr podathowey (NIP) przedsicbiorey wystawiamo

idemmyfikacyjuy w krzowym rejestrze

owe) (REGON), jemely  zossal

lrze  panstway

NIP 634.24.58.627, REGON 270673

4. Okreslenie rodzaps palmwa stalego, dla kioeego jest wystawizsne swiadectwo jakosc

Wegiel kamienny Kastks Bielszowice

25 sicrpnia 2006 1.0 systemse moastorawan

10. Data 1 miegce wystawieni swiadectwn

1803.2019r. RUDA SLASKA

5. Wskazante systemu ceetyfikagi lub snnogo dokumentu stanowigeego podstawe do wenam, 2¢ okres!
RSE wysiawiane Swisdectwo jakoses, spainin wymagania jakascowe okreslone w peacpisach wadinye

ZAKLADOWY SYSTEM KOTROLI JAKOSCI FIRMY "WEGLO SMYKR™ SP, 2 (L0,

rodzy sulvan stlego. dia Kdrepe

podstawse prt 38 ust 2 ustawy 2 dngy
= 1 kontrolowana jakasci paliw

0. O¢H TG, 0 wymaganich Jakoscowseh dla puliwn siakpo okrsilon godus
art. | > G . ik N A »J"]ﬁ'_
Wartesé ‘B, Wartosé dopusecesing 2)

wikazans proex

deiebi

pr ve 1)

i

6,00 - 10,00

2800 - 31,99

10,00

10,00

2.00- 5,00

THEHEREE

22,00
63.00 - 200,00 63,00
0,00
0,00

R o . 1, 3
¢4 SRR wyey

11 Podpis przedsighioney wystawizjacezo swindectwo albo osob upawaznions)
do jego reprezentawana

| | Wanoi& parsmetrom  pabwa  aslego

dopaczsloych posioniow odibylen claeslosyed w roporadremu Minstn Energy ¢ dma 27

salych

podaw atalych

1) Wanoss doguszcealra dls pbowa stalego, o hire) mows w ecoporagdena Minwxs Enzrge 3 deas 17

wibkeme dic  popess prreduswiene  grancanch  watodor  parumemow  dle pedva walego. & uwegledraesiom

wrzeemia MR 1 ow gpeawie wymmpan Jekoicowych dla paliv

17 wezesteo

18 . w sprasie wymagan jakoscnych dia

} 11/112
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Za'zeznik do rozperzadzenia Ministra Energii
z dnia 27 wrzesnia 2018 r. (poz. 1882)

. Swiadectwo jakosci paliw statych nr SJ/64/Karlik Eko-GKW20(t)/DW/21641902575/2021

[X]

(Oznaczenie przedsigbiorcy wystawiajgcege Swiadectwo jakosc, jego siedziby | adresu oraz adresu punkiu sprzedazy, jesli
jest inny niz adres siedziby przedsiebiorcy.

Polska Grupa Goarnicza Spotka Akcyjna Oddziat Zaktad Proedukcji Ekepaliwa w Woli

Sw i a d e tho j a ko é c i 40-D39 Katowice Powstaficéw 30 43-225 WOLA ul. Kopalniana 10

(=

Mumer identyfikacji podatkowej (MIP) przedsiebiorcy wystawiajacege Swiadectwo jakosci oraz numer identyfikacyjmy

-
p a I I wa w krajowym rejestrze wrzedowym podmiotéw gospedarki narodows (REGON), jezeli zosta? nadany, albe numer

identyfikacyjny w odpowiednim rejestze panstwa obeego.
NIP 6342824728 REGOMN 36061598400211

4 (Okreslenis rodzaju paliwa stalego, dla ktdrego jest wystawians Swiadectwo jakosci
Wegiel kamienny - Karlik-Ekogroszek W20(t)

o

Wekazanie systemu certyfikacji lub innego dokumentu stanowiacego podstawe do uznania, ze okreslony rodzaj paliwa
statego, dia ktorego jest wystawiane Swiadectwo jakosci, speinia wymagania jakoSciowe okreslone w przepisach wydanych
na podstawie art 3a wst. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania | kontrolowania jakosci palv.

Regulamin Kontroli Jakosci Wegla PGG 5.A.

=

Wekazanie wartosei parametrow paliwa st¥ego oraz informagja o wymaganiach jakosciowych dla palwa statego ckreslona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw.

7. Wartos¢ wskazana 8. Wartodé dopuszezalna  *
Parametr Jednostka preez preedsiebiorse "
minimalna maksymalna
Zawartosé popiciu % maksymalnie 12.00 - 12.00
Fawartost czesei lotnych % - - -
Wartosc opalowa Mg minimalnie 25.00 24.00 -
Zdolnoié spiekania RI maksymalnie 15.00 - 25.00
Wymiar ziama mm 6.00 - 25.00 5.00 31.50
Zawartosc podziama % 0.00 - 10,00 0.00 10.00
Zawartoié nadziama % 0.00 - 5.00 0.00 5.00
Zawartoit wilgoci calkowite] % maksymalnie 15.00 - 15.00

L=

Oswiadczam, ze paliwe state, dla ktorege jest wystawiane to Swiadectwo, spelnia wymagania jakosciowe okreslons
w przepisach wydanych na podstawie art. 3a ust. 2 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw.

10. Data i migjsce wystawisnia swiadectwa 11. Podpis preedsiebiorcy wystawiajacego Swisdectwo albo
osoby upowazmionej do jego reprezentowania

2021-09-09 Wola Wiestawa Szczuka

1 Warast paramatiow pallwa sasego WEKZUS Sie pOprZez prZadstasiania granicznych wanosc! parametnow 03 pallwa st@ago,
z uwzglednieniem dopuszczainych pozloméw odchylen okreslonych w rozporzadzeniu Minlstra Energll z dnla 27 wizesala 2018 .
W Sprawle wymagan Jakosciowych dia palw statych

4 Wartoé dopuszczaina dia pallwa stalego, o kitee) mowa w rozporzadzeniu Minkstra Energll z dnla 27 wizetnia 2015 1. w sprawle wymagan
Jakoeciowyeh dia pallw stalyeh.
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Dokumenty potwierdzajace jakos¢ paliwa

Faktura zakupu

41-803 LABRZE

Sposdéb zaplaty:
Warunki Platnosci:
Termin Platnosci:

Gotowka
zaptacono gotowka
13.03.2017

Rodzaj Transportu: Samochéd Numer zlecenia: 411036877
Warunki Incoterms: FCA Nr zamowienia:
Lp I Nazwa towaru Symbol llos¢ [Cena jedn Wartosc Podatek VAT Wartosc
!
i PKWiU JM netto netto VAT Kwota brutto
rL | [1000kg] | PLN PLN PLN PLN
| 1 (;!am;enny Typ:31.2
Groszek Klasa 22/11/12 05.10.10.0 5,180 405,46 2.100.28 | 23 483.06 2.583.34 |
Razem: 5.180 405,46 210028 X 483,06 258334
W tym: 2.100.28 | 23 483.06 2.583.34 |
Zaptacono: 2583.34 PLN
Stownie: DWATYSIACEPIECSETOSIEMDZIESIATTRZY PLN 34/ 100
Uwagi:
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Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie UCHWALA ANTYSMOGOWA
monitorowania WOJEWODZTWA

i kontroli jakosci paliw MAZOWIECKIEGO

Zabrania sie
wprowadzania
do obrotu

Zakazuje sie
spalania

« Mulow i flotokoncentratow
weglowych oraz mieszanek

- Wegla brunatnego produkowanych z ich

(01.06.2020r) wykorzystaniem
* Mutu i flotokoncentratu - Wegla brunatnego oraz paliw statych
. Niesortu produkowanych z wykorzystaniem

tego wegla
. Mieszanin paliw « Wegla kamiennego w postaci sypkiej

zawierajacych mniej niz 85 %  © Yzlarnieniu 0-3 mm
wegla kamiennego - Biomasy statej o wilgotnosci w stanie
roboczym > 20%

Paliwa bez swiadectwa

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Dziatania na rzecz czystosci powietrza

Ustawa o systemie UCHWALY SEJMIKOW
monitorowania WOJEWODZTW

i kontroli jakosci paliw

Dotyczy podmiotow
wprowadzajacych
paliwo do obrotu

C N O N

Obszar kontrolowany
przez pracownikow
jednostek samorzadu
terytorialnego

i WIOS
< Y J

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Dotyczy podmiotow
uzytkujacych paliwo

Obszar kontrolowany
przez Stuzbe Celna
i Inspekcje Handlowa




Powstawanie wegla- uproszczony schemat

czas, czas, czas,
cisnienie, cisnienie, ciSnienie,
temperatura temperatura

temperatura
Wegiel Wegiel

Nalezy uwazac na nazwy paliw typu:

.biomasa z torfu”- jest albo biomasa albo torf

,mtody wegiel kamienny”- to potoczna nazwa wegla brunatnego
~ekowegiel brunatny” itp. — to nadal wegiel brunatny niewazne
jaki dodano mu przedrostek

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Rozpoznawanie paliw

Flotokoncentrat-
suchy

II:IIlI INSTYTUT CHEMICZNE)
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Rozpoznawanie paliw

w. brunatny

} ' izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH

lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pobieranie prébek

Cel

Uzyskanie probki do badan, ktéra po wykonaniu analizy,
dostarcza wynikow charakteryzujacych partie, z ktorej pobrano probke.

,'-‘__ --"'!r

Probka analizowana
w laboratorium
~85 gram

' izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Powotania normatywne pobierania probek
wegla kamiennego

PN-G-04502:2014-11
Wegiel kamienny i brunatny. Pobieranie i przygotowanie prébek
do badan laboratoryjnych. Metody podstawowe

PN-ISO 18283:2008
Wegiel kamienny i koks -- Reczne pobieranie probek

PN-EN ISO 18135:2017-06
Biopaliwa stale -- Pobieranie probek

PN-ISO 13909-1-8
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie prébek

PN-ISO 13909-7:2005
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie probek -- Czes¢ 7: Metody
oznaczania precyzji pobierania, przygotowania i badania probek

PN-ISO 13909-8:2005
Wegiel kamienny i koks -- Mechaniczne pobieranie préobek -- Czes¢ 8: Metody
badan obcigzenia

izhpEp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pobieranie probek paliw

Bledy wptywajace na dokitadnos¢ wyznaczania
parametrow jakosciowych paliw

m Pobieranie probek

®m Przygotowanie
probek

® Analiza probek
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Reprezentatywnosc¢ probki

Pobrana probka powinna reprezentowac cala partie materiatu, ktory
mamy oceni¢ na podstawie analizy tzn. struktura badanej cechy w
probce, nie powinna w sposob istotny rozni¢ sie od struktury tej
cechy w partii materiatu, z ktérego pochodzi.

Jak zapewnic reprezentatywnosc¢ probki?

Warunek 1:

Kazdy skiladnik (element, czastka) partii powinien miec takie
samo prawdopodobienstwo dotaczenia do pobieranej probki

Warunek 2:

Pobranie reprezentatywnej probki jest mozliwe tylko przy
zapewnieniu w petni losowego (przypadkowego) sposobu
pobierania

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Metody recznego pobierania probek - pobieranie ze zwatow

> Metoda reczna- punkty pobierania probek powinny byc
rozmieszczone rownomiernie na powierzchni oraz w poszczegolnych
warstwach wegla
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> Doftki nalezy rozmiesci¢ w postaci szachownicy na liniach prostych
zarowno na gornej powierzchni pryzmy, jak i na skarpach, przy czym
na skarpie jedna linia dotkow powinna przebiegac w poblizu
podstawy, druga zas mniej wiecej w potowie wysokosci pryzmy

> Probki pierwotne nalezy pobrac recznie z dna dotkow o réznej
gtebokosci, lecz nie mniejsza niz 0,4 m od powierzchni wegla

lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNE)
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Przyktady wyposazenia do recznego pobierania probek

LABp, ’

III:'IlII INSTYTUT CHEMICZNE)
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Okreslenie minimalnej wielkosci probki pierwotnej i ogolnej

Masa probki pierwotnej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5kg

i zalezy od wielkosci ziarna w badanej partii

m = 0,06 D
D - wielkos¢ najwiekszego ziarna w badanej partii, w milimetrach;

Jako wielkos¢ najwiekszego ziarna nalezy przyja¢ wymiar otworu sita, na
ktérym podczas przesiewania préobki wegla pozostaje nie wiecej niz 5 % masy
probki.

Jako wielkos¢ najwiekszego ziarna dla sortowanego wegla kamiennego nalezy
przyjac¢ goérny wymiar danego sortymentu wedtug PN-82/G-97001.

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Okreslenie minimalnej wielkosci probki pierwotnej i ogolnej

Minimalna masa prébki pierwotnej

Najwieksza wielkos¢ | Najmniejsza masa
ziaren w badanej probki pierwotnej
partii wegla (m)
(D)
mm kg
200 12,0
125 7,5
80 4,8
50 3,0
31,5 1,9
20 1,2
10 0,6
1 0,5

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 2

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Minimalna liczba probek pierwotnych

Minimalna liczba probek pierwotnych z partii wegla

kamiennego o masie do 1000 Mg wynosi 32

Przy pobieraniu probek pierwotnych z partii o masie wiekszej niz
1000 t minimalng liczbe probek pierwotnych nalezy obliczyc¢
wedtug wzoru:

_3p | M
=22 17000

M - masa badanej partii wegla, t

Wynik obliczenia nalezy zaokragli¢ w gére do najblizszej liczby
catkowitej

izhpEp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Okreslenie minimalnej wielkosci probki pierwotnej i ogolnej

Minimalna masa probki ogdlnej

Wielkos¢ najwiekszego ziarna Minimalna masa probki
w probce wegla po pomniejszeniu
X Y
mm kg
315 65,4
20,0 30,0
10,0 10,0
3,0 2,0
1,4 (1,6) 1,0
1,0 0,6
0,2 0,085

norma PN-G-04502:2014-11 tablica 3

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Metody recznego pobierania probek - wegiel paczkowany

ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII z dnia 27 wrzesnia
2018 r. w sprawie sposobu pobierania probek paliw
statych

Przy pobieraniu prébek z partii sktadajacej sie z pojedynczych
opakowan probka pierwotna skfada sie z catego lub czesci
opakowania. Opakowania powinny by¢ wybierane losowo z catej
partii, zapewniajac by wszystkie opakowania miaty rowne
prawdopodobienstwo pobrania

lII:IIIII INSTYTUT CHEMICZNE)
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Metody recznego pobierania probek - wegiel paczkowany

Liczbe opakowan jednostkowych, ktore nalezy pobrac z partii

paliwa statego obliczamy wedtug wzoru:

’ M
- 1,92)6 mXD

m

M - masa badanej partii wegla w kg
M- masa opakowania jednostkowego w kg
D- wielkos¢ najwiekszego ziarna w badanej partii paliwa statego

W mm

izhpEp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Od partii po probke laboratoryjna - przykladowy schemat krok po kroku

Partia wegla

! 1 3 31 3 1
O O O O O O n probek pierwotnych
~N ! |7

Qrébka ogélnD

Probka
laboratoryjna LABORATORIUM

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pomniejszanie probki - urzadzenia

Urzadzenie przegrodowe (podzielnik Jonesa)

>  Szerokos$c¢ szczeliny w urzgadzeniu powinna byc¢
Co najmniej trzy razy wieksza niz nominalna
gorna wielkos¢ ziaren wegla

»  Kazda potowa przegrodowego urzadzenia
powinna miec¢ te sama liczbe szczelin,
WYyNnoszqCq CO hajmniej 5

l‘
I
‘
}
N

>  Wszystkie powierzchnie, na ktérych moze pozostac
paliwo, powinny by¢ nachylone pod katem
co najmniej 60° w stosunku do poziomu

> Jesli dany etap pomniejszania probki wymaga przesypania
kilku porcji wegla, do prébki pozostawianej nalezy
dotaczy¢ wegiel raz z odbieralnika usytuowanego
z jednej strony urzgdzenia, drugi raz z odbieralnika
usytuowanego z drugiej strony urzgdzenia

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
} 33/112 ...my przekraczamy standardy! w PRZEROBKI WEGLA



Pomniejszanie probki — metoda reczna- kwartowanie

Metoda kwartowania, tzw. metoda trzech stozkdéw

Do dzielenia na ¢wiartki mozna uzy¢ krzyzaka z czterech pretéw
ptaskich potgczonych katownikami

W przypadku przygotowania probki laboratoryjnej przeznaczonej tylko
do oznaczania zawartosci wilgoci, mieszanie nalezy przeprowadzic¢ przez
usypanie tylko jednego stozka, z ktorego po rozptaszczeniu do
wysokosci od 10 cm do 12 cm, nalezy pobra¢, z miejsc mozliwie
rownomiernie rozmieszczonych na catej powierzchni, co najmniej 10
porcji o tgcznej masie wymaganej

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
} 34 ...my przekraczamy standardy! w PRZEROBKI WEGLA



Pakowanie

Przygotowane probki nalezy pakowa¢c w miejscu ich
przygotowania do szczelnych opakowan - pojemnikow Ilub
workow z tworzywa.

Wewnatrz opakowania nalezy umiesci¢ kartke z nastepujacymi danymi:

« numer probki

- data pobrania i przygotowania probki

« nazwa probki

« masa probki

* nazwa przedsiebiorstwa

« typ i sortyment wegla

« masa partii z ktérej pobrano probke

- nazwisko i podpis osoby pobierajacej i przygotowujacej probke

Takg sama kartke nalezy przyklei¢ na zewnetrznej stronie opakowania.
W przypadku korzystania z workow plastikowych najlepiej probke
pakowac w worek, a kartke wktada¢ miedzy scianki worka.

izhpEp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Postepowanie dowodowe - schemat

Analiza

instrumentalna Interpretacja
I statystyczna

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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POBIERANIE PROBEK PALIW WEGLOWYCH-
prosty schemat

lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pobieranie probek paliw podczas kontroli

} 38/112

Stosowac urzadzenia ochrony osobistej BHP
(rekawice, okulary ochronne)

Poruszac sie tylko w pomieszczeniach zwigzanych
z kontrola

Wykonac¢ dokumentacje fotograficzna skladu opatu
Ustali¢ wielkos¢ partii i rodzaj stosowanego paliwa

Zbadac przedstawione przez kontrolowanego
dokumenty potwierdzajqce jakosc paliwa

Z partii paliwa pobrac¢ 32 probki pierwotne w ilosci
ok. 2 kg

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pobieranie probek paliw podczas kontroli

10.

11.

12.

} 39/112

Polaczone probki pierwotne stanowia probke ogolna
Wegiel dokladnie usrednic poprzez wymieszanie

Jezeli probka ogolna jest zbyt duza niz wymagana
norma, przeprowadzi¢ pomniejszanie

Wydzielona probke laboratoryjna zabezpieczyc,
pojemnik szczelnie zamkna¢, zabezpieczy¢ plomba

Wykonac¢ dokumentacje fotograficzng
zabezpieczonej probki

Spisac protokot

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Pobieranie probek paliw podczas kontroli

UWAGA:

W przypadku stwierdzenia nieprawidilowosci w uziarnieniu
paliwa nalezy zidentyfikowac sprzedawce wegla i przekazac
sprawe do Inspekcji Handlowej z wuwagi na naruszenie
przepisow ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania
jakosci paliw w odniesieniu do wprowadzania do obrotu paliw
stalych (ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie
monitorowania i kontrolowania jakosci paliw po nowelizacji,
obowigzujaca od 12 wrzesnia 2018 r.).

Jezeli wymagane jest pobranie i zabezpieczenie probki nalezy
skorzystac z ustugi akredytowanego w zakresie pobierania
i wykonywania badan probek wegla laboratorium.

Pobieranie probek wegla kamiennego do analizy ziarnowej i jej
poprawne przeprowadzenie z uwagi na swoja ztozonosg¢, tj. duzo
operacji jednostkowych, jest procesem niezwykle trudnym do
przeprowadzenia w warunkach prowadzenia kontroli.

izhpEp INSTYTUT CHEMICZNE)
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Rola akredytacji

Akredytacja to formalne uznanie przez upowazniona jednostke
akredytujaca kompetencji organow dziatajacych w obszarze oceny
zgodnosci tj. miedzy innymi laboratoriow badawczych do
wykonywania okreslonych dziatan.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION

Laboratorium Technologii Spalania i Energetyki

Instytutu Chemicznej Przerobki Wegla jest B -

laboratorium akredytowanym przez Polskie

Centrum Akredytacji i posiada potwierdzenie CE’}Q&%&@;@E&&@SJ'

kompetencji do pobierania préobek: - S T

* wegla kamiennego | SOy e
(zgodnie z norma PN-G-04502:2014-11, PN- 0 PR s e

rmy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
he PN-EN ISOIEC 17026:2008 standard

ISO 18283:2008),
« wegla brunatnego
(zgodnie z norma PN-C-06301:1998),
 biomasy statej
(zgodnie z norma PN-EN ISO 18135:2017-06),
« statych paliw wtérnych
(zgodnie z norma PN-EN 15442:2011),
- popiotow z palenisk domowych (ex 20 01 99)
(zgodnie z norma PN-EN 14899:2006).

w Nr AB 081
sorves

lll:lllll INSTYTUT CHEMICZNE)
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Rola akredytacji

204 Zabres ahredytacy Ne AR 081
ZAKRES AKREDYTACJI eea - Zakres akredytach Ne AB 081

LABORATORIUM BADAWCZEGO
Nr AB 081

wmﬂy przez . _— 7"—“.'—‘!,‘.@?”-_,”— ywiyeh = V.
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI Praedmiot badeyrod Rodzaj drislainoscibadane Dokumenty odnbsienis
. S 42

01.382 ul S 4 = d ISy S X7 e ST
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Rola akredytacji

Potwierdzenie kompetencji do pobierania probek paliw

PCA Zakres akredytacji Nr AB 081

Laboratorium Techneologii Spalania i Energetyki
Przedmiot badan/wyrob Rodzaj dzialalnosci/badane Dokumenty odniesienia
cechy'metoda
Pallwa stale; Faobieranie prébek do badan PM-G-04502:2014-11 pkt. 5.3.1.2.,
- wegiel kamienny, chemicznych i fizycznych 533,534 538
-weglel brunatny, PM-C-06301:1998
- koks. .
Biomasa stala PM-EN 150 18135:2017-06 pkt.
. C122.3,12.33.2., Zalgcznik B
Stale paliwa wtdrne PM-EN 15442:2011
Odpady paleniskowe, kod: Fobieranie prabek FM-EN 148992005
ex 200199
ipopioty z gospodarstw
domowych)
Urzgdzenia energetyczne zasilane | Sprawnosé energetyczna FM-EN 203-5:2012
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Rola akredytacji - przykiady

Potwierdzenie kompetencji do prowadzenia badan paliw

PCA Zakres akredytacji Nr AB 081

Laboratorium Paliw i Wegli Aktywnych
Rodzaj dziatalnosci/badane

Przedmiot badan/wyroéb Dokumenty odniesienia

cechy/metoda

Paliwa stale: Zawartosé wilgoci przemijajace) PN-80/G-04511
- wegiel kamienny Zakres: (1,0 —60,0) %
-wegiel brunatny Metoda wagowa
- koks z wegla kamiennego Zawartosc wilgoci w probee analitycznej
Przetworzone paliwa stale Zakres: (0,1 —18,0) %

Metoda wagowa

Zawartosé wilgoci calkowite] PN-80/G-04511p.2.3.2

Zakres: (0,01 —60,0) %
Metoda wagowa

Zawartosé popiotu PN-80/G-04512+Az1:2002
Zakres: (0,1 —50,0) % PN-ISO 1171:2002
Metoda wagowa

Zawartos¢ czescl lotnych PN-G-04516:1998

Zakres: (0,10 — 50,00) % ISO 562:2010

Metoda wagowa
Zawartos¢ wilgoci w probce analitycznej PN-G-04560:1998
Zakres: (0,1 —18,0) %

Metoda termograwimetryczna (TGA)
Zawartosé popiotu

Zakres: (0,1 —50,0) %

Metoda termograwimetryczna (TGA)

Cieplo spalania Procedura Q/LP/03/A:2011
Zakres: PN-81/G-04513
(5000 — 40 000) kd/kg ISO 1928:2009

Metoda kalorymetryczna
Wartosé opalowa

(z obliczen)

Wskaznik emisji CO2 Procedura Q/LP/60/B:2015
(z obliczen)
Zawartosé siarki catkowite] | popiolowe] PN-G-04584:2001
Zakres® (0,01 —8,00) %

Metoda wysokotemperaturowego
spalania z detekcja IR

Zawartosc siarki palnel

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Rola akredytacji

&  hitpsy//www.pca.gov.pl/akredytowane-podmioty/akredytacje-aktywne/daboratoria-badawcze/

@ OPCA | AKREDYTACJA | PUBLIKACJE BEUGESNEGIINSZeSNIGINEN \WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA | OGEOSZENIA

Strona glowna + Akredytowane podmicty = Akredytacje aktywne « Laboratoria badawcze

Laboratoria badawcze

< Laboratoria badawczs

e oo medyne Wykaz laboratoriéw badawczych akredytowanych w odniesieniu do PN-EN ISO/IEC 17025
= Laboratoria wzorcujce

<+ Jednostki certyfikujace systemy

<+ Jednostki certyfikujace wyroby Wyszukaj wpisujac interesujace Cle frazy:

= Jednostki certyfikujace osoby

= Jednostki inspekcyjne

3 Organizatorzy badan bieglosci
= Weryfikatorzy EMAS

3 Weryfikatorzy GHG Wyszukaj wypetniajac formularz:
Akredytacje ©) Numer akredytacji AB
nieaktywne

Nazwa laboratorium

Nazwa organizacji

Miejscowosc

Wojewbdztwo ~ — wybierz -- A

Dziedzina badan

Obiekt Y



Formy handlowe biomasy stosowanej do
celow energetycznych
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Zanieczyszczenia biomasy stosowanej do
celow energetycznych
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Drewno opatowe?
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Drewno opatowe?
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Drewno opatowe - spalanie

Etapy spalania drewna

<50°C

Nic sie nie
dzieje

(

Odparowanie
wody

Tworzenie
aerozoli

250°C 400°C 500°C

200°C

Poczatek
odgazowania

Spalanie
gazu
drzewnego

Wypalanie

wegla
drzewnego

Wydzielanie
czesci

lotnych

Tworzenie
gazozoli

Emisja pytéw

III:IIlII INSTYTUT CHEMICZNE)
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Wilgo¢ w drewnie

e

Drewno w stanie
rownowagi
powietrzno-suchej

I |II INSTYTUT CHEMICZNE)
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci

Metoda wagowa - laboratoryjna

Z drewna poddanego badaniu wycina sie odpowiedniej wielkosci
fragment, ktéry zostaje zwazony. Nastepnie umieszcza sie go w suszarce
laboratoryjnej gwarantujacej wymiane powietrza w komorze suszenia i
suszy w temperaturze 103 = 2°C. Suszenie prowadzi sie w cyklach
dwugodzinnych do osiggniecia przez drewno réznicy masy pomiedzy
cyklami nie wiekszej niz 0,1%.

Zawartosc¢ wody oblicza sie ze wzoru otrzymujac wynik w % wilgoci
bezwzglednej.

e —

Doktadnos¢ do +1% Czas
Zakres Praca
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci
Metoda elektryczna 1 REZYSTANCYJNA

Stosujemy wilgotnosciomierze rezystancyjne

Pomiar wilgotnosciomierzem rezystancyjnym polega
na wbiciu w drewno elektrod, urzgdzenie mierzy opér
elektryczny pomiedzy nimi i na podstawie algorytmu
wyswietla procentowq zawartos¢ wilgoci.

o —
Czas Doktadnos¢ do +2%
Praca Zakres

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Drewno opatowe - Metody badan wilgoci

Metoda elektryczna 2
POJEMNOSCIOWA

Stosujemy wilgotnosciomierze
pojemnosciowe

Pomiar urzgdzeniem
pojemnosciowym polega na
przytozeniu do drewna elektrod
(pomiar nieniszczacy), ktére
emitujg w gfab drewna zmienne pole elektromagnetyczne.
Elektrody tworzg kondensator, ktbrego zmiana pojemnosci jest
przeliczana na zawartos¢ wilgoci w drewnie.

e —

Czas Doktadnos¢ do +5%
Praca Zakres

izl INSTYTUT CHEMICZNE)
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Wilgotnosciomierze — wymagania formalne

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Swiadectwo wzorcowania to dokument wydawany m.in. przez:
organy administracji miar (np. Gtléwny Urzad Miar, okregowe
urzedy miar i obwodowe urzedy miar), akredytowane lub
nieakredytowane laboratoria pomiarowe (wzorcujace), zawierajacy
wyniki wzorcowania przyrzadu pomiarowego tj. wyniki pomiaréow
przeprowadzonych danym urzadzeniem w odniesieniu do
zastosowanego wzorca wraz z okresleniem niepewnosci
przeprowadzenia tego pomiaru.

W przypadku sadownego rozstrzygania prawidtowosci
prowadzonych kontroli, Swiadectwo moze postuzy¢ jako dokument
poswiadczajacy rzetelnos$¢ pomiaru. W zwigzku z powyzszym
rekomendujemy zakup wilgotnosciomierzy stuzacych do kontroli
biomasy posiadajacych tzw. swiadectwo wzorcowania.
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Zasady wykonania prawidtowego pomiaru

1. Przestrzegac zalecen producenta zawartych
w instrukcji obstugi,

2. Kierunek wbicia elektrod w stosunku do
utozenia wiékien drewna (w zakresie do 30%)
nieistotny,

3. Nalezy wykonac kilka pomiarow
uwzgledniajacych zewnetrzna i wewnetrzng
(roztupac) czes¢ paru sztuk przeznaczonego do
spalania drewna,

4, Wynik koncowy zawartosci wilgoci drewna
opatowego to srednia z przeprowadzonych
pomiarow,

5. Przy interpretacji wyniku nalezy uwzgledni¢
doktadnos¢ przyrzadu.
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Interpretacja wyniku pomiaru

Mar < margr

ar

Wynik
niezgodny

Wyniki watpliwe
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Praktyczna nauka pobierania probek

Zapraszam na czes¢ warsztatowa
szkolenia, ktora obejmuje
rozpoznawanie paliw statych
oraz badania zawartosci wilgoci
w drewnie



INSTYTUT CHEMICZNEJ PRZEROBKI WEGLA
ul. Zamkowa 1 ¢ 41-803 Zabrze

Telefon: 32 271 00 41 E-mail:  office@ichpw.pl NIP:  648-000-87-65
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